Fizi¢ko projektovanje

Sadrzaj:

1. Osnovni CMOS proces

2. Pravila projektovanja

3. Potpuno projektovanje po narudzbini
4. Delimi¢no projektovanje po narudzbini

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Potpuno projektovanje po narudzbini

Sadrzaj:
3.1 Ocena uspesnosti projekta
3.2 Projektovanje statickih logickih kola
3.3 Simbolic¢ko projektovanje
3.4 Projektovanje veza
3.5 Uzroci otkaza

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Kako najlakSe iz elektri¢ne Seme preci na
lejaut?
e Elektricna Sema vec sadrzi
tranzistore
veze
* Tranzistor zameniti simbolom u kome
figuriSu elementi sadrZani u lejautu
(difuzija, gejt, metali, orijentacija,...)
Stick dijagram

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Poli gejt
Difuzija
Metal

Kontakt

Sn Dn | Dp Sp
& WL} l Sn D; &
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

3.3 Simboli¢ko projektovanje
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3.3 Simboli¢ko projektovanje 3.3 Simboli¢ko projektovanje
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

VDD Simbolic¢ki
lejaut

stick-dijagram
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3.3 Simboli¢ko projektovanje
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Dimenzionisanje
tranzistora
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Definisanje @
¢vorova

(3 =tmt

()
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Prelazak na
fizicki lejaut
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Kompakcija
po Sirini
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Kompakcija
po visini
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Standardizovanje dimenzija Celija

Nand2 Nor2 MNand2 Nor2




3.3 Simboli¢ko projektovanje

Realizacija Sirokih tranzistora W>>L

Dl S1D2 82 D D1sIS?2DDs S5 8
D1 5182 Dz

a) b) ) d) @) f)

W/L=20
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Realizacija dugih tranzistora L>>W (W/L=0.1)

W/L=0.1

a) b

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Kako proceniti dimenzije ¢elija pre nego S$to se nacrta
kompletan lejaut?

Treba se podsetiti pravila projektovanja:

Mimimalna Sirina metala i razmak izmedu je po 4A

7777

7
LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/

Isto vazi za difuziju
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Tranzistor minimalno zauzima

77/
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

NAND3

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

Dovoljno je uociti broj metalnih traka i/ili traka difuzije
i pomnoziti ih sa 8 A

A A A
NAND3 o] i i e o
visina 5x8=40\ = i \ 5>
we o _ 1 1N M
Sirina 4x8= 32A SR 2 \J»
= aapsapail
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

— VDD A * * A A
a—0| VDD DAp:I;Bp DBp=6Cp DCp#DDp >
by S BT ame
O e : -
a Cc
SBn=8Cn >
t———©°Y q ] x : - T H
|_ d Dang-DBn DCnE=SDn

VSS e -

I visina 6x8=48) Sirina 5x8= 40A
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3.3 Simboli¢ko projektovanje

r— VA'_ _____ 78_ -
[] [ %
visina : 7 )
V. 6 lr_acks =
6x8 = ) 4 48 3
N S~ é \
I ......
- T.ﬁ tiacks = 40 A

Sirina 5x8= 40\
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